2.2.7 Soustavy linearnich nerovnic

Predpoklady: 2206

Pedagogicka poznamkaPrvni giklad je opakovani, pokud se &koho objevi problémy, je
treba jereSit red hodinou 020209.

PF. 1:  Urci predpis funkcef,. Odhadni pedpis funkcef, .
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f,: Funkce prochazi body:
. [O]] = b=1= y=ax+l1,

« [-3;0] = dosadime doiedpisu.
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f,: Funkce protina osymeziO a 1,

priblizn¢ v polovirg = béé.

Funkce je klesajici, je st&$i nez pimka

y=x = a=-2.
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f,: Funkce prochazi body:

. [0,2] = b=2 = y=ax+2,
« [-10] = dosadime dotedpisu.
a=2 = f:y=2x+2

f, : Funkce protina osypomerné blizko nad

gislem 2= b=2,5.

Funkce je klesajici, je mérstrma nez imka

=X => a=——.
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f,: y;—lx+E
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Nerovnice = podminka, kterou musi sjplvatc¢isla dosazovana za neznamou.
Soustava nerovnic= neznama musi vyhovovat vice nerovnicim (vice po#arm).

= Budemeesit jednotlivé nerovnice zvid& do konénéhotreSeni vybereméisla, ktera
spliuji vSechny podminky (tedy fmik feSeni obou nerovnic).



Pr. 2: VyieS soustavu nerovnigx+2<0 X+ 1= C

2x+2<0 3x+12 0
2x< -2 3x=-1
x<-1 1
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- Obrazek niZe byt nazorgsi = zobrazimetisla na ose:
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Pr. 3: VyieS soustavu nerovnigdx+2< 0  7x+ 2< C

3x+2<0 X+250
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- Zobrazimetisla na ose:
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Poznamka: Podstatt hez'i je predchozi piklad v situaci, kdy studenti nemaji kalkéka.
Museji pak sami odhadnout, kteréigel je mensi, aby je mohli spré&mamistit natiselnou

osu. V této souvislosti je zajimavé, Ze misto &rsneho tvaru%\/é je vyhodrgjSi tvar
neusngrnény —%. Oba zlomky pak maji stejrijtatel a porovnanim jmenovatetjistime,

ktery je &tSi. Nekteré ze studeftsplete i zaporné znamenko.

Pr. 4. VyieS soustavu nerovn@x-7<0 X+ 1> C



3X+1>0
2X<7 3x>-1
7 1
X< — X>—=
2 3

. Zobrazimesisla na ose:

Pr. 5: VyieS bez pouziti obragknasledujici soustavy nerovnic:
a) x>1 3x<-4 b) x<-2 x<1

c) -3x=2 x=-3

a) b)

x>1 X<-2

4 x<1
<-4 <-——
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‘ Pr. 6: VyieS soustavu nerovnixk<s3 x>-3  x<l.

' Tentokrat se obrazek bude hodit.
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Pedagogicka poznamkayyslel jsem, Ze #Sina studerit sdhne po obrazku, ale t&m
vSichni giklad vyresili zpangti.

H P¥. 7:  VyieS soustavu nerovnic.
a) 2x—1< 3-x< 3+ & b) 2(x++2)- 12 2+ 3> 2 X
- @) 2X—1< 3-x< X+ &
. Zapis fedstavujeif nerovnice:

Lo 2x-1< 3-x,



e 3-x<3x+3
-+ 2x-1< 3+ 3 (tuto nerovnicireSit nemusime, jeji platnost vyplyva z platnosti

! piedchozich.
2x—-1< 3—-X /+1 3-x<3x+3 [+X
2x<4-x [+Xx 3<4x+3 /-3
3x<4 /:3 0< 4x [:4
ng = K1=(_°°,g> 0<x = K,=(0;)

b) 2(x++2)-12 2+ > 2= &
- Zapis fredstavujeif nerovnice:
o 2(x+V2)-12 2+ g

e 2x+3>2- ¥,
. 2(X+\/§)—1> 2—- X (tuto nerovnicireSit nemusime, jeji platnost vyplyva z platnosti

piedchozich)

2(x++/2)-12 2+ 3 2x+3> 2= 3 |
Druhou rovnici nema smysggsit, protoze
2x+ 22/2-1= X+ 3 *x 23 prvni nerovnice neméesSeni a soustava tak

2x > 2x+ 4— A/ 2 - X feSeni mit také nebude.

ox=4- 2/ 2, protoze
4-2J2= 4- 21,4 (, nerovnice nema
feSeni= K, =0

- K=0O

Pr. 8: Je dana soustava dvou nerovaictb >0 a cx+d = 0. Dopli misto parametr
(pismen) libovoln&isla tak, abyeSenim soustavy byla mnozina:

a) (3e) b) (—oo;—%> 0 <—§;£j d) (~o0;-2) 0 (10)
) (3)
Pokud ma byteSenim interva(3;oo) musiifeSeni nerovnic na obrazku vypadatiidpd
---------- >
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' takto: 3

' ReZeni nerovnicex+b >0 (ostra nerovnost) je zakresleno zélgmSeni nerovnice
- cx+d =0 je zakresleno mdd =
'+ x>3 = ax+b=x-3>0 (v Gvahu pipada i jakékoliv jiné dosazeni, které vede po
. Upravach k nerovnick > 3, nagiklad 2x-6> 0),
'+ x22 (nagiklad) = cx+d =x-220 (v uvahu pipada i jakeékoliv jiné dosazeni,
které vede po Upravach k nerovnick k , kdek je libovolnéc¢islo mensi nebo rovno



3, nagiiklad 0,5x+ 1> 0, nebo dosazeni, které vederageniK = R, nagiklad
Ox+1> 0).
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' Pokud ma byteSenim |nterva(—oo;—z> musitesSeni nerovnic na obrazku vypadatiidpd
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' takto: 4
' ReSeni nerovnicex+b >0 (ostra nerovnost) je zakresleno zeélgeSeni nerovnice
. cx+d =0 je zakresleno mad =

e X< —% = cx+d=-4x-1=20 (v Gvahu pipada i jakékoliv jiné dosazeni, které

vede po upravach k nerovniei%1 > X, nagiklad —2x—% >0),
'« x<1(napiklad) = ax+b=-x+1>0 (v Gvahu pipada i jakékoliv jiné dosazent,
| které vede po Upravach k nerovnick k, kde k > —%, nagiklad —x—:—; >0, nebo

dosazeni, které veder&SeniK = R nagiklad Ox+5> 0).
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' Pokud ma bytesenim |nterva<—§;«/§j musiteSeni nerovnic na obrazku vypadat takto:
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3 ReSeni nerovnicax+b >0 (ostra nerovnost) je zakresleno zélen

' feSeni nerovnicex+d =0 je zakresleno mdd =

s X2 —% = ox+d=3x+2=20 (v avahu pipada i jakékoliv jiné dosazeni, které
vede po upravach k nerovnigi> —%, nagiklad 6x+ 4= 0),
¢ x<+3 = ax+b=-x+3>0 (v Gvahu pipada i jakékoliv jiné dosazeni, které

vede po Upravach k nerovnigi< v/3, nagiklad —2x+ 24/3> 0),

) (-01-2) 0 {Zio)
Tato mnoZzina neiiZe byt nikdyfeSenim soustavy linearnich nerovnic. Zakreskiasti
' zadané mnoziny tak, jako by bylgSenim jedné z nerovnic.
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- Kazdy z intervalu jgeSenim jedné z nerovnic, &Senim této soustavy je prazdna mnozina.

Pr. 9: Najdi vSechny moznosti, jakime vypadateSeni soustavy dvou linearnich nerovnic
s ostrou nerovnosti. U kazdé moznostidiypgiklad.

Typ reSeni Fklad

K=0 x>1, x<0

K =(-;a) X<2, x<3
K:(a;b) X>2, x<3

K =(a;) X>2, x>5
K=R Ox< 2, 0x>-3

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je uten pouze nejlepSim Zék, rozhodg ho
neukazuji ¥tSine tridy.

Pr. 10: VyieS soustavu nerovnic s parametrgrra<x+3, a—3x< 3aAa+X.

2x+a<x+3 /[-a a-3x<3a+x [+3X
2x<x+3-a [-X a<3a+4x /-3
X<3-a = Klz(—oo;3—a) —2a<4x /:4

—E<X = KZZ(_E;OOJ
2 2

K :(—%;3—aj musi vSak platit, Zeg <3-a (aby n#l zapis intervalu smysh=
dopaitame, co tato podminka znamena @ro

_2c3-a /2

b2

—a<6-2a /+2a
a<o6

' Pokud jea< 6, jefeSenim soustavy intervél—%;s— a} . Pokud jea= 6, soustavaeSeni

' nema.

Pr. 11: Petakova:
strana 18/c\ieni 38 a) b) ¢)

Shrnuti:  P¥i feSeni soustavy nerovnic hledame hodnoty neznae&, ktusi splnit
najednou vice podminek (vice nerovnic).



